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Descricién Esta materia estuda o concepto de realimentacién, e a sla aplicacién 6s amplificadores. Estidanse tambén
xeral distintas aplicaciéns dos amplificadores operacionais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo Tipoloxia
CE42 (CE42/SE4): Capacidade para aplicar a electrénica como tecnoloxia de soporte noutros campos e * saber
actividades, e non s6 no dmbito das Tecnoloxias da Informacién e as Comunicacions. * saber facer

CE43 (CE43/SE5): Capacidade de desefiar circuitos de electrénica analéxica e dixital, de conversién analéxico- « saber
dixital e dixital-analéxica, de radiofrecuencia, de alimentacién e conversién de enerxia eléctrica para * saber facer
aplicaciéns de telecomunicacién e computacion.

CE44 (CE44/SE6): Capacidade para comprender e utilizar a teoria da realimentacion e os sistemas electrénicos* saber
de control.

Resultados de aprendizaxe

Resultados de aprendizaxe Competencias
Dominar as técnicas do desefio de amplificadores con realimentacidn, e osciladores. CE43
CE44
Cofiecer as distintas estructuras internas dos amplificadores operacionais e as sUas caracteristicas. CE43
CE44
Afondar nas técnicas de desefio de circuitos con amplificadores operacionais. CE43
CE44
Adquirir as habilidades de desefio de fontes de alimentacién. CE42
CE43
CE44
Contidos
Tema
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Amplificadores con realimentacion I.

Concepto de realimentacion.

Redes de toma de mostra.

Redes de mestura.

Topoloxias de realimentacion.

Lei fundamental da realimentacion.

Amplificadores con realimentacién Il.

Realimentacién negativa e positiva.

Pardmetros utilizados no estudio da realimentacién.

Avantaxes e inconvenientes do uso da realimentacién negativa.
Efecto sobre a uniformidade da ganancia.

Efecto sobre a distorsién harménica.

Efectos sobre as impedancias de entrada e de saida.

Amplificadores con realimentacion lil.

Métodos de andlise, matricial e simplificado.

Identificacién da topoloxia.

Obtencién do circuito sen realimentacién, pero mantendo os efectos da
carga da rede de realimentacion.

Obtencién da ganancia do amplificador con realimentacién.

Obtencién das impedancias de entrada e saida do amplificador con
realimentacién.

Amplificadores de potencia.

Etapas de saida en clase A, B, e AB.
Amplificador completo en clase B.
Amplificador completo en clase AB.
Introduccidn & clase D.

Osciladores sinusoidais.

Criterio de Barkhausen.

Desefio dun oscilador sinusoidal.
Oscilador RC.

Oscilador LC.

Osciladores baseados no cristal de cuarzo.

Amplificadores operacionales I.

Estructura interna do amplificador operacional.

Espellos de corrente.

Cargas activas.

Referencias de tensién.

Tecnoloxias utilizadas nos amplificadores operacionais: bipolares, bifet,
C€Mos.

Amplificadores operacionais Il.

Anélise do amplificador non inversor empregando realimentacién.
Seguidor de tensioén.

Convertedores I-V e V-I.

Integrador e derivador.

Aplicaciéns.

Amplificadores operacionais lll.

Rectificador de media onda inversor.

Rectificador de onda completa inversor.

Oscilador de relaxacién.

Xerador de ondas triangulares.

Osciladores sinusoidais baseados no amplificador operacional.

Amplificadores de potencia.

Etapas de saida en clase A, B, e AB.
Amplificador completo en clase B.
Amplificador completo en clase AB.
Introduccién & clase D.

Fontes de alimentacion.

Fonte lineal.
Proteccién contra sobrecorrente.
Fonte de baixa caida de tension (LDO).

Practica 1. Efecto da realimentacién nun amplificador de duas etapas.
Practica 2. Aplicaciones lineais.
Convertedor V-I.
Integrador.
Practica 3. Rectificador de media onda inversor.
Rectificador de onda completa inversor.
Detector de pico.
Detector de envolvente.
Practica 4. Oscilador de relaxacién con operacional.
Oscilador sinusoidal con operacional.
Practica 5. Amplificadores de potencia.
Clase B.
Clase AB.
Practica 6. Desefio dunha carga activa.

Ensaio dunha fonte de alimentacion.

Planificacion docente
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballo tutelado 7 20 27
Practicas de laboratorio 12 38 50
Leccién maxistral 15 27.5 42.5
Resolucién de problemas 4 22.5 26.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Practica de laboratorio 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Traballo tutelado 0 profesor guiara 6s alumnos no desefio dun amplificador.

Esta actividade é grupal. Os alumnos traballan en grupos de dlas persoas.

Nestas sesions traballanse as competencias CE42, CE43 e CE44.
Practicas de laboratorio Se realizardn simulaciéns e montaxes de circuitos reais.

Esta actividade é grupal. Os alumnos traballan en grupos de dlas persoas en cada posto de
laboratorio.

Nestas sesions traballanse as competencias CE42, CE43 e CE44.
Leccién maxistral Consiste na exposicion dos contidos teéricos da materia, por parte do profesor.

Esta actividade € individual.

Nestas sesions traballanse as competencias CE42, CE43 e CE44,
Resolucién de 0 profesor resolvera exercicios relacionados cos contidos do temario.
problemas

Esta actividade é individual.

Nestas sesions traballanse as competencias CE42, CE43 e CE44,

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas O profesor resolverd as dibidas dos alumnos no seu despacho no horario de titorias establecido
e publicado na péxina web da escola.

Traballo tutelado 0 profesor resolverd as dubidas dos alumnos no seu despacho no horario de titorfas establecido
e publicado na péxina web da escola.

Practicas de laboratorio O profesor resolvera as dibidas dos alumnos no seu despacho no horario de titorias establecido
e publicado na paxina web da escola.

Leccién maxistral O profesor resolverd as dubidas dos alumnos no seu despacho no horario de titorias establecido
e publicado na péaxina web da escola.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Competencias
Avaliadas
Traballo tutelado Os alumnos tefien que entregar unha memoria que corresponda 6 10 CE42
traballo asignado. Unha soa memoria por grupo de duas persoas CE43
que traballa nesta tarea. Ambas tefien a mesma calificacion. a4
Nestes traballos avalianse as competencias CE42, CE43 e CE44.
Exame de preguntas Test. 30 CE42
obxectivas Neste test avalianse as competencias CE42, CE43 e CE44. CE43
CE44
Resolucién de Resolucién de exercicios. 30 CE42
problemas e/ou Nesta proba avalianse as competencias CE42, CE43 e CE44. CE43
exercicios
CE44

Paxina 3 de 5



Préctica de Proba practica Unica, de tarefas reais e/ou simuladas. Realizase no 30 CE42

laboratorio laboratorio. Esta relacionada con as practicas realizadas. Os CE43
alumnos deberan realizar montaxes reais ou simulados, e
contestar a preguntas sobre eles. CE44

Nesta proba avalianse as competencias CE42, CE43 e CE44.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

EVALUACION CONTINUA:

A materia avaliase de forma continua, mediante dlas probas parciais que tratan os aspectos tedricos, un exame Unico de
practicas de laboratorio e un traballo tutelado.

O primeiro parcial comprende os temas do un é cinco. O segundo parcial comprende os temas do seis 6 dez. O conxunto dos
exames tedricos ten un peso do 60% no total da materia.

Os dous parciais seran realizados no horario de clase, e terdn cada un unha duracién aproximada de 90 minutos, dos que 30
corresponden a un test, e 60 corresponden ds exercicios.

Dentro de cada parcial, o test e a resolucidn de exercicios tefien o0 mesmo peso.
Para superar un exame parcial, sexa o primeiro ou 0 segundo, requirese obter unha puntuacién de 5 puntos sobre 10.

Os alumnos que suspendan algin dos exames parciais deberdn examinarse soamente do parcial suspenso no exame final,
gue é o mesmo para 0s alumnos que o fagan como recuperacion da evaluacién continua e para os alumnos gue o fagan
como evaluacién Unica.

As préacticas do laboratorio avalianse mediante un Unico exame de practicas, realizado no laboratorio, con un peso na
cualificacién final do 30%.

0 peso do traballo tutelado sobre a nota final na evaluacién continua é de un 10%.

Para participar na avaliacién continua serd necesario presentarse 6 primeiro parcial. A partires de ese momento o alumno
gueda presentado a convocatoria.

A cualificacién obtida no exame Unico de practicas, mantense para o exame de segunda oportunidade, salvo que o alumno
renuncie a mantelo. Neste caso o alumno realizard un exame completo para a segunda oportunidade, con contidos de teoria
e laboratorio.

Para aprobar a materia, una vez superados os parciais, é necesario obter unha cualificacién global (CG) de alomenos 5 sobre
10. A cualificacién global obtense mediante a férmula seguinte se a nota de ambos parciais de teoria é polo menos un 5:

CG =0,6 *CT + 0,3*CP + 0,1*CTT
CT = nota media dos parciais, se a nota de ambos é polo menos un 5. Se non é asi, entén CT recértase a 4,5 como maximo.
CP = nota de préacticas, CTT = nota do traballo tutelado.

Se o0 alumno non ten polo menos nota 5 en ambos parciais de teoria, o valor de CG é o minimo entre 4,5 e
0,6*CT+0,3*CP+0,1*CTT.

0 exame Unico de practicas terd lugar no laboratorio, coincidindo coa Ultima sesién de practicas.
EXAMEN FINAL:

Os alumnos que non participen na avaliacién continua, seran avaliados por avaliacién Unica, mediante un exame que
constara de tres partes: una primeira parte dos temas un é cinco, unha segunda parte dos temas seis 6 dez e una terceira
parte de exame de practicas no laboratorio.

Para aprobar a materia é necesario obter unha cualificacién de alomenos 5 sobre 10 na primeira e segunda parte. En este
caso, a calificacién global obtense da seguinte férmula:

CG = 0,6 *CT + 0,4*CP
CT = nota media da primeira e segunda parte, CP = nota de practicas.
En caso contrario, 0 alumno serd calificado cunha puntuacién de 4 puntos ou co valor de CG se este é menor de 4.

NOTA IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA.
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Os alumnos que non participen no proceso de avaliacién continua e desexen presentarse é exame final, deben inscribirse
obrigatoriamente para poder asistir, contactando cos profesores da materia, persoalmente ou mediante correo electrdnico,
con 6 menos dlas semanas de antelacién 6 exame. Deste modo, facilitase a planificacién dos grupos de exame no
laboratorio.

SEGUNDA OPORTUNIDADE E CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Na segunda oportunidade e na convocatoria extraordinaria, tanto a estructura do exame como as normas (cdlculo de la nota
e inscripcién obligatoria) son as mesmas que na avaliacién Unica da primeira oportunidade .

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Sergio Franco, Design with operational amplifiers and analog integrated circuits, third edition, McGraw-Hill,
Hambley, Allan R., Electronica, 22 ed., Pearson-Prentice Hall, 2001,

Bibliografia Complementaria

Paul Horowitz y Winfield Hill, The Art of Electronics, Cambridge Univ. Press,

Horenstein, Mark N., Microelectrénica, 22 ed., Prentice Hall, 1997,

Malik, Norbert, Circuitos electrénicos, Prentice Hall, 1996,

Rashid, Muhammad, Circuitos microelectrénicos, Thomson, 2002,

Sedra, Adel, Circuitos microelectrénicos, 52 ed., McGraw-Hill, 2006,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G300V01305
Tecnoloxia electrénica/V05G300vV01401
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