Dic Microcontroladores y Simulacion Electronica

PARTE IV: DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS IMPRESOS MEDIANTE
ORCAD LAYOUT

1. Disefio, simulacién y construccién de un circuito electrénico oscilador basado
en un amplificador operacional LM324

Utilizando el software Orcad Family Release 9.2 Lite Edition se realizara el
esquema eléctrico correspondiente al disefio de un oscilador. A continuacién se
simulara con Orcad Pspice. Y, finalmente, se hardn algunos cambios en el esquema

para pasar a realizar el disefio de la placa de circuito impreso (PCB) mediante OrCAD
Layout.

1.1. Disefio y simulacion del oscilador

Introducir en Orcad Capture el esquema correspondiente al oscilador tal y como
muestra la Figura 1.1.
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Figura 1.1. Esquemaético del oscilador.

Editar las propiedades del condensador C1 y asignar a la condicion inicial el valor
cero (IC=0). Crear un perfil de simulacién para un andlisis transitorio con un tiempo de
simulacion Run to time de 20ms (Figura 1.2).
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Figura 1.2. Perfil de simulacion del circuito oscilador.

INTRODUCCION AL DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS IMPRESOS. 1
E.E.l. Universidad de Vigo. Camilo Quintans Grafia.



15v

1ov

ov

-10v

-15v

1.2. Disefio del circuito impreso del circuito oscil

1.2.1. Preparacion del esquemaético y realizacion de
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Figura 1.3. Resultado de la simulacién del circuito oscilador.

ador

la lista de conexiones para

Afadir la biblioteca connector desde el directorio Library del OrCAD (Figura 1.4). A
continuacion afiadir al esquema un conector de 3 terminales CON 3 de dicha biblioteca
(Figura 1.5). Este conector serd la interfaz de conexién a la alimentacién (Figura 1.6).
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Figura 1.4. Adicion de la biblioteca Connector.
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Figura 1.5. Seleccion del conector para la interfaz del circuito oscilador.

Ahora se eliminan los generadores de continua VDC y se conectan las
alimentaciones +VCC, -VCC y masa al conector afiadido anteriormente (Figura 1.6).

Una vez sustituidas las alimentaciones se inserta un nuevo conector CON2 de la
misma biblioteca Connector. Este conector serd la interfaz de salida, a él se

conectara la masa y la salida del oscilador, tal y como muestra la Figura 1.6.
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Figura 1.6. Vista del esquematico con las interfaces de alimentacion y de salida.
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Una vez que el esquema ya tiene todos los componentes hay que editarlos de uno
en uno y asignar a la propiedad PCB Footprint el valor correspondiente segun el

encapsulado del componente que se va a soldar en el PCB. Se tomaran los valores de
la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Valores para asignar a la propiedad PCB Footprint de los componentes.

Componente PCB Footprint

R1, R2, R3, R4 SM/R_0805

C1 SM/C_0805

J1 SIP/TM/L.300/3

J2 SIP/TM/L.200/2

Ul SOG.050/14/WG.244/L.350

Para una mejor visualizacion se aconseja que, al mismo tiempo que se asignan los
footprints (huellas), se haga visible esta propiedad, para que sea facil de ver en el
esquema. Ademas, es conveniente cambiar los nombres de las alimentaciones +VCC
y =VCC por los de VCC y VSS, esto es debido a que los nombres de las conexiones

con signos dardn problemas en los siguientes pasos del proceso. El esquema
resultante debiera ser como el de la Figura 1.7.
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Figura 1.7. Vista final del esquematico preparado para crear la netlist (lista de conexiones) y
pasar a realizar el PCB.

En la ventana del gestor del proyecto seleccionar el disefio oscilador.dsn y en el
menu tools ejecutar la orden Create Netlist (Figura 1.8).

...A continuacién aparece el cuadro de didlogo de la Figura 1.9, en €l se debe elegir la
pestafia Layout. Comprobar que la ruta del fichero que contendra la netlist esta en el
directorio adecuado. En este cuadro de dialogo también se puede seleccionar las
unidades con las que se trabajara, en pulgadas o en milimetros. Es conveniente

trabajar en pulgadas porgue la mayoria de las dimensiones de los componentes estan
acotadas en esas unidades.
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Figura 1.8. Comando para crear la netlist.
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Figura 1.9. Cuadro de didlogo para crear la netlist que utilizara Orcad Layout.
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1.2.2. Realizacion de la placa de circuito impreso  del oscilador

Se comienza ejecutando el programa "OrcadLite\Layout_Plus" y en el menu FILE
se elige la opcion New (Figura 1.10).
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Help
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Recent File

Exit

Figura 1.10. Comando para abrir un nuevo disefio.

Al comenzar un nuevo disefio, el asistente del programa nos va a pedir:
1.- Un fichero con una plantilla de disefio (Figura 1.11).
2.- Un fichero con la netlist del disefio (Figura 1.12).
3.- Un nombre para el disefio de la placa (Figura 1.13).
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Figura 1.11. Eleccion de la plantilla de disefio por defecto.
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Eligiendo la netlist del disefio
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Figura 1.12. Seleccionando el nombre del fichero que contiene la netlist.
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Figura 1.13. Estableciendo el nombre del fichero que contendré el disefio del PCB.
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Una vez que se han terminado los pasos previos, Orcad Layout crea un disefio
donde reparte los componentes que encontrd en la netlist. La apariencia es
desordenada y los limites de la placa no estan establecidos (Figura 1.14). el conjunto
de lineas que aparecen uniendo los terminales de los componentes se denomina
ratnest y representan las conexiones que se deben hacer con pistas de cobre.

Iniciando la placa

«244/L.330
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H,0,0)..,:
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Figura 1.14. Forma en que aparecen los componentes al comenzar la placa, después de leer la
netlist.

En primer lugar se debe establecer el origen de coordenadas (Figura 1.15) y, luego, el
paso de la rejilla (figuras 1.16-1.17).
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Estableciendo el origen de coordenadas
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Figura 1.15. Comando para fijar el origen de coordenadas para las dimensiones del disefio.
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Figura 1.16. Ejecucion del comando System Settings.

INTRODUCCION AL DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS IMPRESOS. 9
E.E.l. Universidad de Vigo. Camilo Quintans Grafia.



Microcontroladores y Simulacion Electrénica
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Figura 1.17. Cuadro de didlogo para la configuracion de las unidades de medida y para el
espaciado de las rejillas.

Ahora se fijan las dimensiones de la placa. Para ello se crea un componente de tipo
obstaculo (Figura 1.18), que sera el borde de la placa.

Estableciendo el borde de la placa 1x1".

ENCIANS IMMOSCILADORNOSCILADOR. MAX

I_Dhstat:lf: Tuulﬁ

Figura 1.18. Tecla aceleradora para manejar obstaculos.

Una vez que se tiene el borde de la placa se mueven los componentes para
ordenarlos dentro de ella mediante la herramienta place component tool (Figura
1.19). Finalmente, la placa debe tener el aspecto de la Figura 1.20.
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Moviendo los componentes

ADOCENCIAAS IMYOSCILADORMOSC]

1 Window  Help

C amp onent Toolo =

Figura 1.19. Tecla aceleradora para manejar los componentes.

Un vistazo a la placa provisional

Figura 1.20. Vista de la placa después de colocar los componentes de forma ordenada.

En un disefio puede haber muchas capas (Figura 1.23), pero es practico y cdmodo
dejar solo visibles aquellas que se utilicen en cada momento. Asi se facilita el trabajo,
sobre todo en placas complejas.

Estableciendo las capas visibles

Figura 1.22. Tecla aceleradora para acceder a la configuracion de los colores de las capas.

INTRODUCCION AL DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS IMPRESOS. 11
E.E.l. Universidad de Vigo. Camilo Quintans Grafia.



Microcontroladores y Simulacion Electrénica
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Figura 1.23. Tabla con los colores de cada capa y condicion de visibilidad.

Ahora es el momento de arreglar un poco los textos, ordenandolos y borrando los

qgue no son necesarios.

Arreglando los textos

4@

o Gln:_I ext -I_—Q.E.IEI‘

Figura 1.21. Tecla aceleradora para manejar textos

La Figura 1.22 muestra el aspecto de la placa una vez se han ordenado los
componentes y arreglado los textos. Ahora hay que trazar las pistas de cobre.

INTRODUCCION AL DISENO DE CIRCUITOS ELECTRONICOS IMPRESOS. 12
E.E.l. Universidad de Vigo. Camilo Quintans Grafia.



Microcontroladores y Simulacion Electrénica

Figura 1.24. Vista de la placa después de colocar los textos de forma ordena.

Trazando pistas

k| | EAE A

] AddfEdit Route Mode|
T —

Figura 1.25. Tecla aceleradora para el trazado de pistas.
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Figura 1.26. Vista general del estado de la placa después del trazado de las pistas.
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Ahora hay que procesar el disefio. El programa genera documentacion por cada
capa para la fabricacién de la placa. Esta orden se ejecuta con auto>Run Post
Processor (Figura 1.27).

Edition -- C:A\DOCENCIAASIMMOSCILA
Cptions BEESN Window  Help

ﬂ E Refresh YT
Place 4 E
IUnplace 3
Fanout b
Autaroute b
Unrouke b

Design Rule Check, ..
Remove Yiolations k
Cleanup Design...

Rename Components
Back Annotate

Fun Post Processaor
Creake Reports,,,

Figura 1.27. Orden de post-procesado de la placa

Para ver el resultado del postprocesado hay que abrir otra ventana en window>Post
Process (Figura 1.28). A continuacion debera aparecer la tabla de la Figura 1.29.
Finalmente, se elige la opcidén previsualizar para comprobar como han quedado los
ficheros de salida que se generaron.

- CADOCENCIAASIMMDSCILADORMOSCILADOR. MAX

Juko ATl
BE cascade Shift+F5
—_E Tile shift+F4
arrange Icons
Half Screen

Reset All

v 1 Design - Obstacle Tool (DRC OFF)
2 Compaonenks
3 Mets

Figura 1.28. Abriendo la ventana de post-procesado.
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Figura 1.29. Previsualizacion de la capa inferior después de procesarla.
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Figura 1.30. Capa superior (TOP) de la placa
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Figura 1.31. Capa inferior (BOTTON) de la placa
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